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ASIGNATURA: Operaciones Basicas de Industrias Agricolas
II.

Nota: La enumerascién corraesponde a la continuacién da la da 1A
asignatura Operaciones Basicas de Industrias Agricolas |

PARTE QUINTA. TRANSFERENCIA DE MATERIA. ITNTRODUCCINON |
EQUIPO Y RELACIONES DE EQUILIBRIO.

CAPITULO I. INTRODUCCION Y CONCEPTOS GENERALES DE LAS OPERACIONES
BASICAS DE SEPARACION POR TRANSFERENCIA DE MATERIA.

Tema S51.- Introduccién.

Concepto de operaciones béasicas de separacion. -
Operaciones bésicaes de separacién per transferencia de materja.-
Concepto de corriente de proceso y corriente auxiliar. -
Planteamiento general de una operacén bésica de separaciéon  por
transferencia de materia.- Operaciones abiertas y cerradas -
Recuperacién de 1la corriente auxiliar.- Operacién principal v
operaién auxiliar.- Clasificaciébn de las operaciones bisiras e
transferencia de materia. - Efecto de la rransmisifn de caler
Métodos de contacto: intermitente ¥ continuno

CAPITULO I1: EQUIPO UTILIZADO EN LAS OPERACIONES BASICA: DE
TRANSFERENCIA DE MATERIA.

Tema 52.- Equipos para la transferencia gas-liguido

Fase gas dispersa: vasos agitados; torres de platos de
campana; torres de pisos perforados; pisos "parrilla'".- Fase
liquida dispersa: torrillas; torres de paredes humedecidas;
torres y camaras de pulverizaciébn; torres con tabiques; torres de
relleno.

Tema 53.~ Equipos para la transferencia solido-gas.

Equipos para adsorcién: columnas de relleno.
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Tema 5% . - Separacién POr _sZontacto discontinuo entre dox
fases fluidas parcisimente miscibiles.

Separacibébn por una sola etapa de contacto - Separacidn
POr contacto multiple utilizando disolvent s nuevo an cads erana
Separacién por contacto maltiple en contracorriente. Sepavac i arn
por contactoe miltiple en contracorriente con reflujo.

Tagma &0.- Separsciodn  por SONLACYD continuo ool e dos
fases miscibles.

Introduccién.- Ley de velocidad. - Coeficientes globales
de transferencia de materia. Relaciones entre coeficientes
individuales y coeficientes globales.~ Merodos de c&lculo.-
Ecusciones de diseno.- Integracién pars mezclas concentradasg -
Simplificaciones [R= o lea ecuacién general - Caso de maezclasg
diluidas.- Aplicacién a las operaciones unitarias de absorcién.
desabsorcién y extraccion ligquido-liquideo.

CAPITULO II. TRANSFERENCIA DE HATERIA ENTRE UN SOLIDO Y UN

FLUTDOG.

Tema &1, - Exrraccion solida-1iagide ]

Generalidades. - Mesanismo ded PrOCRse e eyt paee s o
Concepto de equilibrio e@r E SN TR IVER sOiido- iy
Hepresentsciones prafices de los dat s de equilitirse - Lie.o.
unidn.

Tama &% - Extraccidp s419da% iieididge o

Procedimientos de cantacto sOlido-Tiauia s - Notedos
calculo de las operasciones de extraccién sGiido- faurde
Contacto simple.- Contacro milrtiple con disolvente nuevo en Cada

etapa.- Contacto miltiple y en contracorriente.

Tema 63.- Adsorcidbn e intercambio itnico.

Introduccion.- Fisisorci6tn.- Quimisorcién. - Adsorbente
e intercambiadores de iones.- Relaciones de equilibrio. Sistema
gas-sélido. Sistema ligquido-sélido. Sistemas intercambiadores de
iones.- Cinética.- Velocidad de intercambio iénico: lechos fiioe
Yy mbviles.- Contacto discontinuo Y continuo.- Fracoinnamiento dae
mezclas binariss.- Equipos utilizados.

HARTE SEPTINA . OFFERACTIONEL BADLITAL Tl TEAMIELRLL (A

SINULTANEA DE CALOR Y MATER:A

CAPITULO ! OPERACIONES BASICAS DFE INTERACCION GAZ - L TQUT D



Tema &4 - Introduccidn

Transporte simulténeo de calor y materia por contacto
continue entre gas y liquido puro en el que aquél es insoluble.-

Interaccién aire-apua - Aplicaciones.

Tema &5 - Termodinamica del aire himedo.

Propiedades termodinédmicas del aire hamedo.- Diagramas
sicrométrico y de Mollier.- Procesos de humidificacién del aire.

Saturaciédn adiabatica del aire: teoria del termémetro humedo.-
Higrometria

Tema &6.- Equipos especiales utlizados en interaccién
aire-apua.

Columnas de enfriamiento de Aapua por evaporacion.-

Eauipons de humidificacién  y deshumidificacion de aire.- Aire
aceondicimnade

Tema &7.- Procescs de interaccibébn aire-agua. Métodos de

chaleulo

Deszarrollo del modelo matemdtico.- Ecuaciones de
continnidad aplicadas a un volumen diferencial.- Cslculo del
ualnmen Ugril de la columna: métndo del potencial entdlpico o de
Merkel - Determinacisan de 1a evolucibn de la temperatura Yy
humadad del aire a lco alte de 13 columna: Método de HMickley.-
Método general de calculo de columnas de enfriamiento de 3gua por
evaporacién.- Mérodos de célculo de sistemas de humidificacibébn vy
deshuymidificacidén de aire
CRFPITULQ 1 DESHIDRATACION Y LIOFILIZACION

Tema &0 introduccién.

Métodos utilizados en deshidrataci6dn.- El consumo de

energia en la deshidratacién de alimentos y productos agricolas.-
Utiliraciébn de energias alternativas.

Tema &49.- Equipos utilizados en deshidratacién.
Clasificacién.- Secadores por conveccidédn o directos.-
Secadnres por conduccién o indirectos.- Secadores por radiacién.-

Secadores dieléctricos.

Tema 70.- Equilibrio en deshidratacién. Actividad del
agua.
Propiedades de los s6lidos homedos.- Actividad del

agua. - Contenido de humedad. - Humedad de equilibro de un material



higroscOpics Humedad 1jitre. Humedad lipada Humedad pn ligarta
lgoterma de equilibrio. - Interpretacién tebrica de la curvaa e
egquilibrio.- Efectos de ia 8w ®obre las propigdades vy Ja
estabilidad de los alimentos

Tema 71.- Descripcién de un experimento tipico.

Descripcibdn de un experimento tipico de secado por aire
de un material higroscépico.- Curva de sacado.~ Curvs de
velocidad de se=cado.- Apreciacién cualitativa de los diferentes
periodos del! secado.

Tema 72.- Fonbmenos de transporte en ei secado por

aire.

Introduceidn. - Fendmenas de transparte en o] extorinr
del s6lido: transmision de cslor desde o) A2 a3 la  inmterfase
Transporte de materia desde la interfase a) £Ags. - Fenbmenn de
ITangsnortae en e interior del s6lido: transporte de calor.

Transferencia de materia.

Tema 73.- Cinética del secadn por  aira. Ecuaciones
gencrales.

Perfodo de induccién.- Periodo de velocidad de secado
constante . calentamiento por convacoidn, Calentamiento por
conveccidn  y  por radiacidn simulténeas, calanramiento por
conveceidén, radiascién  y conduccibdn.- Perfodse  de veiocidad de

secado decreciente.

Tema 7d - C5]cgten Gl ot janmpa de o acdin

Iintrodurcion. - Secarinras inrermiteanteas - ALY R
continues. - Focadores  adiabhbt yeonn - Toeeadores  a Tompieir Lt ooy
constants . - Secaderes de (Y, HEGEI E S Py
dei secador.- Neregcidadesz o

Tema 75 - flanteamiento  de  experimentos en  planta

pilovn. Pago de escala. Digeno de secadores

Introduccibn. Eleccién del tipc de secador.- Estudio
experimental de 1os parémetros de secado, obtencidén de los datos
de disefo y disefio del equipo industrial.- Secadores de lecho
fijo. Secadores con circulaciédn de aire paralela a la superficie
del s6lido ¥ funcionsmiento intermitente. Secadores con
circulacién de aire paralela a 1la superficie del s6lido vy
funcionamiento continuo. Secadores con circulacidén de aire a
traves del lecho.~ Secsdores rotatorios. Estudio en planta
pilote: Instalacion discontinua. Instaslacidbn continua. Pasg de
#scala. - Secadores de lecho fluidizado.- Secadores neumaticos



Tema 74 - Ligfilizacian.

Diagrama de fases del agua.- Fendmeno de la
sublimacidn. - Fases de la Jiofilizacibn. - Interés de la
liofi1lizaci6n. - Transferencias de calor y de materia.- Calculo
del tiempo de secado - Efecrto de  la presidn  sobre la
conductividad térmica del producto seco.- Liofilizaciébn a prasidn
satmosferica. - Métodos de aporte de calor.- Equipos para la

Tiefilizacidn.

CAFPITULO TII. DISTILACION Y RECTIFICACION

Tema 77.- Destilacidn de mezclas binarias

Introeduccidn. - Métodos y breve descripcién de los
mismos  Destilacian gimple abierta diferencis] . Destilacion de
equilibrio o sabita Rectificardn Dest i lacidn con arrastre  de
VAP

Teams 76H. - Rect jficaridn renringa de mescias binarias en

column e pimme §

Nomenolatura Deducoidn de tas ecuaciones
fundamentales. Criterios para establecer la posicién éptima  del
Diso de aiimont acidn Ciicoulo de  wcolumnas de pisos: Mértodo de

Sorel. Numere de pisos tedricos.

Tome 7% - Rectificacinn continuag de mezclaz binarias en
crlumnas de pisox 17

Hipdtesis simpli{icarivas Deduccidn de las ecuaciones
Catcuto de columnas de pisos: Métoedo de Sorel-Lewis Namero de
PESOs 1eOricos

Tema 80.- Rectificacibn continua de mezclac binarias an
columnas de pisos 111

Calculo de columnas de pisos: Nétodo de Mc Cabe-Thiele.
Datos de diseho. Ecuaciones a wutilizar. Céaiculo grafico.

Condiciones limites de oparacién: Reflujo minimo. Reflujo total.~
Razon de reflujo Sptima.

Tema 81 .- Rectificacidén continua de mezclas binarias en
columnas de pisos V.

Calculo de columnas de pisos con calefaccidn directa.
Columnas con alimentacidn maltiple. Columnas ¢on extraccidn  de
corriente lateral . Columnas de enriquecimienno. Columnas de
agotamiento. Calculo analitico del nhmero de pisos 1edricos.
Empleo de condensadores parciales Célculo dei nGmero de  pisos
reales



Tema &2, - Rectificacién continua de mezclas binarias en
columnas de pisos V

Calculo de columnas de Pisos: Método de Ponchon ¥

Ssvarit. Columnas de enriquecimiento. Columnas de asgotamiento.
Columnas standard de rectificanién. Condiciones limite de
operacidn. Calefaccién con vapor directo. Alimentacionas

mGltiples. Extracecién de una corriente lateral}. Comparacién entre
el método de Ponchon y Sevarit y el de Mc Cabe-Thiela.

Tema A3 - Rectificacian continua de mezclas binarias en
calumnas de relleno.

Ecuvaciones de disefoc: Método de Perars Mérodn de
Chilton-Colburn.

ema 24, - Rectificacidn discontinua Je mezclas

Introduccion. Rectificaciébn intermitente a razén de
rafiuio variable {(composicién de destilado constante) .
Rectificacion intermitente a razén  de reflujn constante
{(composician de deztilado wvariable). Consumo  de  wvapor de

calefacciotn en rectificacién intermitenta .



